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(57) Abstract 

The invention relates to a device (1) for 
tempering gases, liquids and/or solids, comprising 
a hollow body (10) and a tempering tube (13) 
simaled partially inside the hollow body (10) and 
tiirougfa which a tempering medium flows. The 
hollow body (10) is open at the top and bottom. 
The tempering tube (13) is so arranged that it docs 
not fill die cross section of the opening of the 
hollow body (10) completely at any poinL As 
a result, gases, liquids or solids can be fed to 
or removed from the reaction vessel dirough this 
device (I). 

(57) Zusammcnfassung 

Eine Vorrichtung (I) zur Temperierung von 
Gasen. FlQssigkeiten und/oder Feststoffen in einem 
Reaktionsgefass umfesst einen HohlkOrpcr (10) 
und ein teilweise innerfaalb des Hohlkdrpers (10) 
veriaufcndes Temperierrohr (13), das dazu bes- 
dmmt ist von Temperiermedium durchflossen m 
wcrden. Dcr HohikOrper (10) ist oben uiid un- 
ten offen. Das Temperierrohr (13) ist so an- 
geordnet, daB es den Offiiungsquerschnitt des 
Hohlkdrpers (10) an Iceiner Stelle voQ ausfaut. 
Dies enndglicht die Zugabe und/oder Entnahme 
von Gasen, Flilssigkeiten oder Feststoffen in das 
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Vorrichtung zur Temper! erung von Gasen, Flussfgkeiten 
\ind/oder Feststoffen in einem Reaktionsgef ass 

Die vorliegende Erfindung beziehc sich auf eine Vorrichcung 
zur Temperierung von Gasen, Flussigkeiten und/oder Fest- 
stoffen in einem Reaktionsgef ass, wie sie im Oberbegriff 
des unabhangigen Patentanspruchs 1 definierz: ist. 

In der chemischen Forschung der Pharmaindustrie und der Uni- 
versitaten wird es immer wichtiger, moglichsz schnell eine 
grosse Anzahl von potentiellen Wirkstoffen ausfindig zu 
machen und diese dann zu testen. Ein Teii der chemischen 
Forschung bszieht sich daher heutzutage auf kombinatorische 
Chemie, uarallele Synthese und Hochgeschwindigkeitschemie . 
Von zentraler Bedeutung ist hierbei die Moglichkeit , be- 
kannte oder neue chemische Reaktionstypen mit moglichst ge- 
ringen Anpassungen moglichst breit einsetzen zu kcnnen. Da- 
bei ist oft ein breiter Temperaturbereich zur Durchfuhrung 
entsprechender Reaktionen notwendig, was wisderum den Ein- 
satz eines effizienten Kondensationssystems oberhalb der 
Reaktionsgef asse notwendig macht . 

Es wurden verschiedenartigste Vorrichtungen zur parallelen 
Durchfuhrung einer Vielzahl von chemischen, biologischen, 
biochemischen oder physikalischen Verfahren geschaffen, bei 
denen keine effiziente Kuhlung eventuell gebildeter Gase 
vorhanden ist, eine Zugabe von Feststoffen durch den ge- 
wahlten Aufbau nicht oder nur sehr beschrankt moglich ist,- 
die zudem entweder nur fur spezielle Anwendungen geeignet, 
zu kompliziert aufgebaut, zu gross oder zu bedienungsun- 
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freundlich sind und/oder mit Hilf e derer dis einzelnen Ver- 
fahrensschritte nicht genugend automatisierc werden konnen. 

Eine derartige Vorrichtung zur parallelen Durchfuhrung einer 
5 Vielzahl von chemischen, biochemischen, biclogischen oder 
physikalischen Verfahren v/ird unter der Bezeichnung RAM 
Simthesizer BHD 1524 von der Firma Eohdan Europe, Frankreich, 
vertrieben. Sie umfasst einen Block, an den- eine Vielzahl von 
Reaktionsgefassen abnehmbar befestigt sind. 1st eine erhohte 

10 Temperatur gefordert, so wird der untere Teil der Reaktions- 
gefasse geheizt. Die moglicherweise entstehenden Dampfe kon- 
nen durch ein Kuhlsystem, welches nur die Aussenf lachen der 
entsprechenden Reakcionsgef asse kuhlt (Zonenkuhlung) , kon- 
densiert werden, wobei eine individuelle Kuhlung einzelner 

15 Reaktionsgef asse nicht moglich ist. Als Abschluss der Reak- 
tionsgefasse gegen aussen hin dient eine* Septenplatte . 

Von der Firma Al'drich, Schweiz, wird unter der Bezeichnung 
Cold-Finger Condenser eine Vorrichtung zur Temperierung von 

20 Gasen, Flussigkeicen und/oder Feststoffen in ^inem Reak- 
tionsgefass vertrieben, di*e einen Hohlkorper und ein von 
oben her in den Hohlkorper fuhrendes, teilweise innerhalb 
des Hohlkorpers verlaufendes Temperierrohr umfasst, das dazu 
bestimmt ist, von Temperiermedium durchf lessen zu werden. 

25 • Der Hohlkorper ist bis auf die Durchlasse fur das Temperier- 
rohr geschlossen. Mit diesei* Temperiervorrichtung kann 
innerhalb des Reaktionsgef asses auch unterhalb des Verbin- 
dungsbereichs von Temperiervorrichtung und Reaktionsgef ass 
eine Temperierung von Gasen, Flussigkeiten und/oder Fest- 

30 stof fen .vorgenommen v;erden. 
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Diese Vorrichtung weist aber den Nachteil auf, dass mittels 
hohler Nadel, Greifer oder Loffel kein Zugriff durch die 
Vorrichtung hindurch in das Reakcionsgef ass moglich isc- Es 
konnen durch die Vorrichtung hindurch weder Gas, Flussigkeit 
noch Feststoffe dem Reaktionsgef ass zugefuhrt oder aus die- 
sem entnommen werden, Zudem beansprucht eine Serieschaitung 
mehrerer solcher Vorrichtungen aufgrund der Anordnung der 
Temperierrohre relativ viel Platz. 

Angesichts der Nachteile der bisher bekannten, oben be- 
schriebenen Vorrichtungen liegt der Erfirvdung die folgehde 
Aufgabe zugrunde. 2u schaffen ist eine Vorrichtung der 
eingangs erwahnten Art zur Temperierung von Gasen, Flus- 
sigkeiten und/oder Fes ts toff en in einem Reaktionsgef ass, 
bei der die Zugabe oder Entnahme von Gasen, Flussigkeiten 
Oder Feststoffen in das bzw. aus dem Reaktionsgef ass durch 
die Vorrichtung hindurch moglich ist . 

Diese Aufgabe v/ird durch die erf indungsgemasse Vorrichtung 
gelost, wie sie im unabhangigen Patentanspruch 1 definiert 
ist. Eine erf indungsgemasse Temperiereinrichtung mit einer 
Mehrzahl von Temperiervorrichtungen und eine erf indungsge- 
masse Verwendung einer Temperiervorrichtung sind in den un- 
abhangigen Patentanspruchen 8 und 9 definiert. Bevorzugte 
Ausfuhrungsvarianten ergeben sich aus den abhangigen Pa- 
tentanspruchen . 

Das Wesen der Erfindung besteht darin, dass bei einer Vor- 
richtung zur Temperierung von Gasen, Flussigkeiten und/oder 
Feststoffen in einem Reaktionsgef ass, die einen Kohlkorper 
und e in teilweise innerhalb des Hohlkorpers verlaufendes 
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Temperierrohr, das dazu bestimmt ist* . voh'Temperiermedium 
durchf lessen zu werden, umfasst, der Hohlkorper oben und 
unten of fen ist und das Temperierrohr so angeordnet ist, 
dass es den Of fnungsquerschnitt- des Hohlkorpers an keiner 
5 Stelle voll ausfullt. 



Bei der erf indungsgemassen Vorrichtung ist die Zugabe cder 
Entnahme von Gasen, Flussigkeiten oder Feststoffen in das 
bzw. aus dem Reaktionsgef ass durch die Vorrichtung hindurch 

10 moglich. D.h., dass wahrend der Zugabe oder Entnahme von 
Gasen, Flussigkeiten oder Feststoffen gleichzeitig gekuhlt 
Oder geheizt warden kann, was fur gewisse Anv/endungen vor- 
teilhaft ist, Insbesondere kann gleichzeitig unter Ruck- 
flusskuhlung mit der erf indungsgemassen Vorrichtung, z.B. 

15 mit einem Zufuhrwerkzeug und/oder uber einen Gaskanal, dem 
Reaktionsgef ass eine Flussigkeit zugefuhrt, ein Schutzgas, 
gasfdrmiger Reaktand, gasfdrmiger Katalysator oder ein 
Feststoff zugegeben und/oder ein Druckausgleich erreicht 
werden. Alle diese Eingriffe in das Reaktionsgef ass erfolgen 

20 durch die selbe Offnung. 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung zur Temperierung von Ga- 
sen, Flussigkeiten und/oder Feststoffen in einem Reaktions- 
gefass sowie eine erf indungsgemasse Temperiereinrichtung 
25 mit einer Mehrzahl solcher Temperieirvorrichtungen und eine 
erf indungsgemasse Verwendung einer solchen Temperiervor- 
richtung werden nachfolgend unter Bezugnahma auf die beige - 
fugten Zeichnungen anhand von Ausfuhrungsbaispielen detail - 
lierter beschrieben. Es zeigen: 



30 
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Fig. 1 eine Seitenansicht eines Ausfuhrungsbeispiels 

einer erf indungsgemassen Vorrichcung; 

Fig. 2 eine Ansicht von oben der Vorrichtung von Fig. 1 

5 

Pig^ 3 eine an einer flexiblen Kupplunc befestigte er- 

f indungsgemasse Vorrichtung an 2v/ei mit einem 
Rohr verbundenen Reaktionsgef assein, wobei* eines 
eine Fritte aufweist; 

10 

Pig^ 4 einen einfachen Block mit einer aui der Ober- 

seice befestigten Septenplatte/-und zwei Ausfiih- 
rungsbeispielen von flexiblen Kupplungen; 

IS Fig. 5 eine Perspektivansicht von schrag oben eines 

Ausfuhrungsbeispiels einer Vorrichtung zur 
parallelen Durchfuhrung einer Vielzahl von 
chemischen, biochemischen, biologischen oder 
physikalischen Verfahren; 



20 



25 



30 



Fig. 6 eine Seitenansicht einer flexiblen Kupplung; 

Fig. 7 einen Schnitc durch die Kupplung von Fig. 5 

entlang der Linie A-A; 

Fig. 8 eine schematische Ansicht von vcrne einer La- 

boreinrichtung mit einem einfachen Block, fle- 
xiblen Kupplungen, erf indungsgeniassen Tempe- 
riervorrichtungen, Reaktionsgefassen und einer 
Schuttelvorrichtung; 



Fig. S 



eine platzsparende Anordnung von miteinander 
seriell verbundenen erf indungsgemassen Vorrich- 
tungen; 
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Fig. 10 



ein Reaktionsgef ass mic integriercer Temperier- 
kammer ; " " 



s . Fig. 11 



eine Teilansicht des Reaktionsgef asses von Fig. 



10 und 



Fig. 12-14 Schnitte durch das Reaktionsgef ass von Fig. 11 



pignr 1 nnd 2 

Die dargestellce erf indungsgemasse Vorrichcu.ng 1 zur Tem- 
■ perierung von Gasen, Flussigkeiten und/oder Feststoffen in 
einem Reaktionsgef ass umfasst einen Hohlkorper 10 und ein 
IS teilweise innerhalb des Hohlkorpers 10 verlaufendes Tempe- 
rierrohr 13, das dazu bestimmt ist, von Temperiermedium 
durchflossen 2u werden'. 

Der Hohlkorper 10 ist rohrartig ausgebildec und oben und 
20 unten of fen. Er weist in seinem oberen Bereich auf der Innen- 
seite eine Normschlif f f lache 12 zur losbaren.Bef estigung der 
Vorrichtung 1 am Normschliff einer Laboreinrichtung oder 
einer Kupplung fur eine Laboreinrichtung und in seinem unte- 
ren Bereich auf der Aussenseite eine Normschlif ff lache 11 zur 
25 losbaren Verbindung der Vorrichtung 1 mit einem Reaktionsge- 
fass auf. Ans telle von Normschlif fverbindungen sind auch Ge- 
windeverbindungen oder andere Bef estigungsarten denkbar. 

Das Temperierrohr 13 erstreckt sich von ausserhalb des Hohl- 
30 korpers 10 seitlich in ihn hinein, nach unten aus ihm heraus, 
wieder nach oben in ihn hinein und wieder seitlich aus ihm 
heraus. Dank dieser Anordnung kann in einem angebrachten 



entlang den Linien B-B, C-C bzw. D-D; 
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Reaktionsgefass unterhalb des VerbinduiigVoeraichs von Reak- 
tionsgefass und Temperiervorrichtung 1 gekuhlc warden. Damit 
kann beispielsweise erreicht werden, dass eine Gasphase rela- 
tiv weit unten im Reaktionsgefass kondensiert, das Kondensai: 
vor der Normschlif fverbindung abgefangen wird und somit im 
Reaktionsgefass verbleibt. 

Das Temperierrohr 13 ist im Of f nungsquerschnitt des Hohlkor- 
pers 10 asymmetrisch angeordnet, d.h. gegenuber der Mitte 
nach aussen hin seitlich versetzt, urn Platz fur die Einfuh- 
rung eines Zugabe- und/oder Entnahmewerkseugs, z.B. einer 
hohlen Nadel, eines Greifers oder eines Loffels. und/oder 
die direkte Zugabe z.B. eines Schutzgases, gasformigen Reak- 
tanden, gasformigen Katalysators oder eines Feststoffes in 
das angebrachte Reaktionsgefass zu schaffen. 

Die Zu- und Wegfuhrung des Temper iermediums. z.B. Wasser, 
erfolgt vorteilhaf terweise raittels flexibler Zu- und Weg- 
fuhrleitungen, die an Anschlussoliven 131, 132 am Tempe- 
rierrohr 13 anschliessbar sind. Die Anschlussoliven 131, 
132 sind derart angeordnet, dass eine moglichst platzspa- 
rende Anordnung mehrerer erfindungsgemasser Vorrichtungen l 
moglich ist. Im vorliegenden Fall ist die A.ischlussolive 
132 hoher angeordnet als die Anschlussolive 131. Die Zu- 

i und Wegfuhrleitungen konnen zur Verbindung des Temperier- 
rohrs 13 mic einer Temperiereinheit . z.B. einem Kryostat, 
dienen, die Temperiermedium bereitstellt . Eei der Verwen- 
dung mehrerer erfindungsgemasser Vorrichtungen 1 besteht 
die Moglichkeit, diese raumsparend in Serie zu schalten und 

0 mit einer gemeinsamen Temperiereinheit zu verbinden oder 
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fur jede einzeln mit einer separaten Temperiereinheit eine 
individuell einstellbare Temperatur zu erreichen. 

PiauT 3 

5 Die erf indungsgeraasse Vorrichtung 1 kann prinzipiell bei 
vielen verschiedenen Arten von Reaktionsgef assen verwendet 
werden. Vorteilhaf terweise sollten diese liber eine Verbin- 
dungsmoglichkeit , beitn vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
einen Normschlif f , zur Befestigung des Reakcionsgef asses an 

10 der erf indungsgemassen Vorrichtung 1 verfucen. Die Form und 
die aufnehmbaren Volumina der Reaktionsgef asse konnen ab- 
hangig vom verfugbaren Platz und der gewunschten Anzahl an 
nebeneinander eingesetzten Reaktionsgef assen in einem wei- 
ten Bereich variiert v;erden. So kommen z.B. zylinderf ormige 

15 Reaktionsgef asse mit rundem oder flachem Eoden, Rundkolb- 
Chen, Spitzkolbchen etc., insbesondere mit aufnehmbaren Vo- 
lumina von 0,3 ml - 200 ml, in Betracht. 

Hier dargestellt sind zwei mit einem flexibien oder steifen 
20 Rohr 21 und einer Strebe 22 verbundene Reaktionsgef asse 2', 
2", die zur Filtration verwendet werden konnen. Das eine 
Ende eines Filtrationsrohrs 23 ragt in den oberen Bereich 
des Reaktionsgef asses 2" hinein, wahrend das andere Ende in 
eine Fritte 24, z.B. Glasfritte, im Bodenbereich des Reak- 
25 tionsgef asses 2' eingeschmolzen ist. Durch Druckerzeugung 
im Reaktionsgef ass 2 ' und/oder Vakuumerzeucung im Reak- 
tionsgef ass 2" kann durch die Fritte 24 hincurch eine Fil- 
tration vorgenommen werden und zwar so, dass sowohl der vor 
der Fritte 24 zuruckbleibende Filterkuchen als auch das 
30 Filtrat dem Zugriff einer Zugabe- und/oder Entnahmevor- 
richtung zur Weiterverarbeitung zur Verfugung steht. Die 
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Filtration kann uncer gleichzeitigem .uiicJ/'oder vorgangigem 
Schutteln erfolgen. 

Das Reaktionsgef ass 2' ist uber eine Normschlif fverbindung 
5 an einer erf indungsgemassen Temperiervorrichtung 1 ange- 
bracht, xvelche ihrerseits uber eine weitere Normschlif f- 
verbindung an einer flexiblen Kupplung 3 befestigt ist. 

10 Erf indungsgemasse Temperiervorrichtungen konnen beispiels- 
weise an an einem starren Block 4 einer iiaboreinrichtung 
angebrachcen flexiblen Kupplungen 3, 3' abnehmbar befestigt 
werden. Derartige flexible Kupplungen sind v/eiter unten im 
Zusammenhang mit den Fig. 6 und 7 naher erlautert. 



15 



20 



Der dargestellte starre Block 4 weist eine Vielzahl von 
durchgehenden Lochem 41 auf , die durch eine auf der Ober- 
seite des Blocks 4 befestigte Septenplatce 42 einseitig 
verschlossen sind; Je nach Bedarf wird auch auf eine 
Seotenplatte 42 verzichtet. Jedem durchgehenden Loch 41 
kann jeweils ein Reaktionsgef ass oder mehreren durchge- 
henden Lochern 41 ein gemeinsames Reaktionsgef ass zugeord- 
net werden. 

25 Figur 5 

Erf indungsgemasse Temperiervorrichtungen konnen auch an 
Schaltblocken 82 in einer Vorrichtung 8 zur parallelen 
Durchfuhrung einer Vielzahl von chemischen, biochemischen, 
biologischen oder physikalischen Verfahren verwendet werden, 
Die hier dargestellte Vorrichtung 8 umfasst ein Tragerge- 
stell 61, in das zwei Schaltblocke 82 eingesetzt sind, neben 
denen noch Platz fur drei weitere Schaltblocke ist. Die Be- 



30 
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fest:ic[ung der Schalcblocke 8 erfolgt 'mitCels Schrauben, wo- 
fur das Tragergestell 81 Schraubenlocher 811 aufweist. Am 
Tragergestell 81 ist ausserdem ein Eduktgef assgescell 63 
angeordnet, das zur Aufbewahrung von Eduktf laschchen 831 

5 dient. Dieses ist derart ausgefuhrt, dass die Eduktf lasch- 
chen 8 31 auf zwei Ebenen angeordnet werden konnen. Dies 
dienc der besseren Ausnutzung des zur Verfucung stehenden 
Platzes und somit der Erhohung der Anzahl der auf nehmbaren 
Eduktf laschchen 83 i. 2um Halten von zusatzlichen Edukt- 

10 flaschchen oder Probeentnahmef laschchen ist ein Haltex'ungs- 
block bzv;. eine Auf f angplatte 84 vorgesehin. Losungsmittel- 
zapfstellen 85 ermoglichen eine Entnahme von Losungsmitteln 
aus Losungsmitteltanks . 



15 Ein Arm 6 eines Samplers dient zum Tragen einer hohlen Na- 
del 61 fur das Handling von A.usgangsstof f en oder Produkten. 
Die Eckpunkte der Zugrif f sf lache der hohlen Nadel 61 sind 
mit Nadeln 61 markiert . 

20 Ebenfalls zur Vorrichtung 8 gehoren, hier aber nicht darge- 
stellt, eine Schutteleinrichtung, eine Vakuumpumpe, mehrere 
Gaszufuhreinrichtungen, Ventile fur die Gaszufuhreinrich- 
tungen bzw. die Vakuumpumpe, Temperiereinheiten, mehrere 
Steuereinheiten, ein Dilutor sowie eine yielzahl von Reak- 

25 * tionsgefassen. 

Fignrpn nnd 7 

Die dargestellte flexible Kupplung 3 umfasst einen block- 
seitigen Teil 31 und einen reaktionsgef assseitigen Teil 32, 
30 zwischen denen ein Faltenbalg 33 angeordnet ist, welcher 
die Funktion erfullt, dass der reaktionsgef assseitige Teil 
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32 gegenuber dem blockseitigen Teil *3i;beweglich ist, und 
zwar sowohl lateral als auch in x-, y- und z-Richtung. Das 
gezeichnete x-, y- und z-Koordinatensystem dient dsr Ver- 
deutlichung der moglichen Bewegungsrichtungen . Der block- 
5 seitige Teil 31 isc mit einem Gewinde 311 versehen, so dass 
die Kupplung 3 in ein mit einem Innengewinde versehenes 
Loch eines starren Blockes 4 oder Schaltblockes 82 ge- 
schraubt werden kann. Der reaktionsgefassseitige Teil 32 
umfasst einen Fixierbereich 321 fur das Anbringen von Be- 
10 f estigungsklammern und einen Normschliff 322 zur losbaren 
Befestigung z,B. einer erf indungsgemassen^Tcmperiervorrich- 
tung 1, eines Reaktionsgef asses oder eines anderen Teils. 
Die flexible Kupplung 3 weist ausserdem eine zencrale Off- 
nung 34 auf. 

15 

Die Kupplung kann beispielsweise aus Kunstscoff oder einem 
Metall, insbesondere aus Teflon, Polypropylen, Polyethylen 
Oder Stahlblech bestehen. 

20 Als Alternative zum Faltenbalg 3 3 kann z.B. ein flexibles 
Rohr verwendet werden, siehe flexible Kupplung 3' in Fig. 4. 
Denkbar ist aber auch ein Kugelgelenk oder ein zwei- oder 
mehrachsiges Gelenk. 

25 Figur 8 

An einem starren Block 4 sind hier uber flexible Kupplungen 
3 drei erf indungsgemasse Temperiervorrichtur.gen 1 ange- 
bracht, an denen wiederum drei Reaktionsgef asse 2 befestigt 
sind. Die Reaktionsgef asse 2 sind am Block 4 mit je einem 
30 Septum 43, das jeweils durch ein Schraubenhutchen 44 aus 
Kunststoff fixiert ist, fest verschlossen. 
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Die flexiblen Kupplungen 3 erlauben ein Schutteln der Reak- 
tionsgefasse 2 mit hoher Frequenz. Zu diesem Zweck werden 
die Reaktionsgef asse 2 durch einen Mitnehmer 51 einer 
Schutteleinrichtung 5 gefuhrt, wobei die Schuttelbewegung 
in Pfeilrichtung erfolgt. Dabei werden die Reaktionsgef asse 
2 zusammen mic den Temperiervorrichtungen 1 geschuttelt, 
ohne dass sich die Schuttelbewegung auf den starren Block 4 
ubertragt. Durch die zusatzliche axiale Flexibilitac der 
flexiblen Kupplungen 3 konnen sogar zwei starr miteinander 
verbundene Reaktionsgef asse geschuttelt v^rden. 

Ausserdem liegt nicht das ganze Gewicht der Reaktionsge- 
fasse 2 inkl. Inhalt auf der Schutteleinrichtung 5 auf, so 
dass relativ schwache Schutteleinrichtungen 5 ausreichen, 
die verhaltnismassig geringe Vibrationen* erzeugen, was den 
Einsatz von vibrationsempf indlichen Peripheriegeraten, wie 
z.B. Sampler, Roboter oder andere Automationseinrichtungen 
2ur Zufuhrung und/oder Entnahme von Gasen und/oder Flussig- 
keiten und/oder Feststoffen uberhaupt erst ermoglicht. 

Ein wesentlicher und entscheidender Vorteil der erfindungs- 
gemassen Temperiervorrichtung 1 liegt darin, dass auch wah- 
rend des Schuttelns problemlos mit einem Zufuhr- und/oder 
Entnahmev/erkzeug, wie z,B. hohle Nadel 61, Greifer oder 
Loffel, eine Flussigkeit, ein Gas oder ein rests toff einem 
Reaktionsgef ass 2 durch den starren Block 4, die flexible 
Kupplung 3 und die Temperiervorrichtung 1 hindurch zugege- 
ben und/oder entnommen. werden kann, was bei den bisher be- 
kannten Vorrichtungen nicht oder nur sehr beschrankt der 
Fall ist. Dies wird dadurch ermoglicht, dass das Temperier- 
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rohr 13 gegenuber der Mitte nach aussen hin seitlich ver- 
setzt im Hohlkorper 10 angeordnet ist und somit relativ 
viel Plat 2 fur die Zugabe und/oder Entnahme einer Plus- 
sigkeit, eines Gases oder auch eines Fests toffs zur Ver- 
5 fugung steht. 

Mehrere erf indungsgemasse Temperiervorrichcungen 1 sind 
hier in einer besonders platzsparenden Anordnung in Serie 
10 geschaltet, wobei jeweils der Eingang einer Temperiervor- 
richtung 1 mit dem Ausgang einer gegenuber liegenden oder 
einer diagonal benachbarten Temperiervorrichtung 1 oder mit 
einer nicht dargestellten Temperiereinheit verbunden ist. 
Die Verbindung der einzelnen Temperiervorrichtungen 1 res- 
is pektive ihrer Temperierrohre 13 untereinander bzw. mit der 
Temperiereinheit erfolgt durch flexible .2u- bzw. Wegfuhr- 
leitungen 1, die an den Anschlussoliven 131, 132 ange- 
schlossen sind. Die Anschlussolive 132 ist jeweils hoher 
angeordnet als die Anschlussolive 131, so dass jeweils zwei 
20 sich kreuzende Zu- bzw. Wegfiihrleitungen 7 in verschiedenen 
Hohen verlaufen, was eine platzsparende Anordnung der Tem- 
periervorrichtungen 1 erlaubt. Die schlauf enartige Verbin- 
dungsweise ermoglicht den Einsatz einer einzigen gemeinsa- 
men Temperiereinheit fur mehrere Temperier\'orrichtungen 1. 

25 

Erf indungsgemasse Temperiervorrichtungen 1 konnen auch zu- 
sammen mit Reaktionsgef assen 2"' verwendet v;erden, in die 
bereits eine Temperierkammer 25 integriert ist. Im vorlie- 
30 genden Fall ist die Temperierkammer 25 unten an den Reak- 
tionsgef asskorper 2S angeschmolzen. Die Temperierkammer 25 
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v/eist Anschlusse 27 und 28 fur Zu- bzv// ^/egfQhrleitungen 
auf und isc ais Kuhl- oder Heizkammer- einsetsbar. Mehrere 
Temperierkammarn 25 konnen analog zu den Teraperiervorrich- 
tungen 1 in Fig. 9 in platzsparender Weise miteinander ver 
5 bunden werden. 

Auch die im Zusauimenhang mit Fig. 3 beschriefaenen Reak- 
tionsgefasse 2', 2" konnen mit zusatzlichen Temperier- 
kammeim 25 versehen werden. Grundsatzlich sind verschie- 
10 denartigsce Kombinationen der vorgangig beschriebenen 

Elemente mit alien moglichen Reaktionsgerassarten denkbar. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung (1) zur Temperierunc von Gasen, Flus- 
sigkeiten und/oder Feststoffen in einem Reaktionsgef ass (2; 
2'; 2"; 2"'), mit einem Hohlkorper (10) una einem teiXweise 
5 innerhalb des Hohlkorpers (10) verlaufenden Temper ierrohr 
(13), das dazu bestimmt ist, von Temperierrr.adium durchflos- 
sen 2u werden, dadurch gekennzeichnet , dass der Hohlkorper 
(10) oben und unten of fen ist und das Temperierrohr (13) so 
angeordnet ist, dass es den Of f nungsquerschnitt des Hohlkor- 
10 pers (10) an keiner Stelle voll ausfullt. 

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Hohlkorper (10) rohrartig ausgebildet 
und das Temperierrohr (13) so angeordnet isz, dass neben 

15 dem Temperierrohr (13) eine hohle Nadel (61) durch den 
Hohlkorper (10) durchfuhrbar ist. 

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Temperierrohr (13) innerhalb des rohrar- 

20 tigen Hohlkorpers (10) seitlich versetzt, insbesondere nur 
in der einen Hohlkorperlangshalf te, angeordnet ist. 

4. Vorrichtung (1) nach einem der -Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Hohlkorper (10) ein Mittel 

25 zur losbaren Verbindung der Vorrichtung (1) mit einem Reak- 
tionsgefass (2; 2'; 2"; 2"') aufweist, insbesondere eine 
Normschlif f f lache (11) . 
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,5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
^iidurch gekennzeichnet, dass der Hohlkorper (10) ein Mittel 
zur losbaren Eefescigung der Vorrichtung (1) an einer La- 
boreinrichtung, z.B. einer Vorrichtung zur parallelen 
Durchfuhrung einer Vielzahl von chemischen, biochemischen, 
biologischen oder physikalischen Verfahren, oder einer 
Kupplung (3; 3') fur eine Laboreinrichtung aufweist, insbe- 
sondere eine Normschlif f f lache (12) . 

6. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Temperief rohr (13) sich 
von ausserhalb des Hohlkorpers (10) seitlich in den Hohl- 
korper (10) hinein, nach unten aus dem Hohlkorper (10) 
heraus, wieder nach oben in den Hohlkorper (10) hinein und 
v/ieder seitlich aus dem Hohlkorper (10) heraus erstreckt. 

7. Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der seitliche Eintritt und der seitliche 
Austritt des Temperierrohrs (13) in den bzw. aus dem Hohl- 
korper (10) hohenverschoben sind. 

8. Temperiereinrichtung mit einer Mehrzahl von Tempe- 
riervorrichtungen (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, wo- 
bei die Temperiervorrichtungen (1) mittels Leitungen (7) 
miteinander in Serie verbunden sind und von einer gemeinsa- 
men Temperiereinheit mit Temperiermedium versorgt werden. 

9. Verv/endung einer Temperiervorrichtung (1) nach 
einem der Anspruche 1 bis 7 zur Temperierung von Gasen, 
Flussigkeiten und/oder Feststoffen in einem Reaktionsgef ass 
(2; 2'; 2"; 2"') an einer Laboreinrichtung, z.B. einer Vor- 
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richtung zur parallelen Durchf uhrung' einer Vielzahl von 
chemischen, biochemischen, biologischen odar physikalischen 
Verfahren. 

5 10. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 

net, dass die Temperiervorrichtung (1) uber eine flexible 
Kupplung (3; 3*) an der Laboreinrichtung befestigt ist. 
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